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1. Veranlassung, Arbeitsunterlagen

Im Auftrag der Stadtentwasserung Dresden GmbH plant die IBOS Ingenieurbiro Ostsachsen
GmbH die Errichtung eines Regenriickhaltebeckens (RRB) sowie die Verlegung eines ca.
40 m langen Schmutzwasserkanals DN 250 im Bereich des Pumpwerks Borsberg in Dres-
den. Das geplante Regenrlickhaltebecken wird derzeit als Rundbecken mit einem Durch-
messer von ca. 12 m geplant. Die Bauwerkssohle soll sich planungsgemaf ca. 5,0 — 6,0 m
unter GOK befinden. Kanalverlegung DN 250 (Schmutzwasser) ist mit Verlegetiefen von ca.
2,5 — 5,0 m unter GOK im vorhandenen Stralenbereich entlang des Meixweges ab der
Kreuzung Brunnenweg / Meixweg in Richtung Stdwesten geplant. Im Zuge der Errichtung
des RRB ist im Baubereich aul’erdem die Umverlegung der bestehenden Anschlussleitun-
gen DN 200 auf einer Strecke von ca. 45 m durchzuflihren.

In Vorbereitung der Baumalinahme wurde die analytec Dr. Steinhau Ingenieurgesellschaft
mbH mit der Voruntersuchung und Bewertung der generellen Baugrundverhaltnisse im ge-
planten Baubereich beauftragt. Zusatzlich wurden erste deklarationsanalytische Untersu-
chungen am StralRenaufbau (Asphalt und Tragschicht) vereinbart.

Umfang und Ziel der Untersuchungen wurden mit dem Auftraggeber auf der Grundlage eines
Angebotes vom 31.01.2018 vorbereitend abgestimmt.

Bei den ausgeflhrten Erkundungsmafnahmen handelt es sich um Voruntersuchungen ge-
malf der Gliederung fir die Erkundungsetappen der Baugrunduntersuchungen in DIN EN
1997-2.

Von Seiten des Auftraggebers wurden folgende Arbeitsunterlagen zur Verfugung gestellt:

U1  Aufgabenstellung und Lageplanauszug RRB Borsberg, Lage- und Héhenplan im pdf-
Format; Héhenbezugssystem DHHN 92; 05.01.2018

Weitere durch den Auftragnehmer verwendete bzw. recherchierte Unterlagen sind:

U2  Geologische Karte von Sachsen, Blatt 67 (Pillnitz-WeiRig), Malstab 1 : 25.000,

U3 Geologische Karte der eiszeitlich bedeckten Gebiete von Sachsen, Blatt 2668 Dres-
den, Mal3stab 1 : 50.000,

U4 Lithofazieskarten Quartar, Blatt 2668 Dresden, Maf3stab 1 : 50.000,

U5  Hydrogeologisches Kartenwerk, Blatt 1209 3/4 (Dresden), Malstab 1 : 50.000

U6 analytec Dr. Steinhau Ingenieurgesellschaft mbH: Geotechnischer Bericht Regen-
rickhaltebecken am Brunnenweg in Dresden OT Borsberg; Projekt-Nr.: D-089/2009

RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden Seite 3von 18



analytec Dr. Steinhau {
\.;&

Geotechnischer Bericht Projekt-Nr. D-007/2018

und einschlagige DIN-Normen und Fachliteratur, Kenntnisse und Archivunterlagen der analy-
tec Dr. Steinhau Ingenieurgesellschaft mbH fir vergleichbare Projekte sowie die Unterlagen
der zustandigen Medientrager.

Die Schachtgenehmigungen wurden vor Beginn der Arbeiten durch die analytec Dr. Steinhau
Ingenieurgesellschaft mbH bei den zustandigen Medientragern eingeholt.

2. Technische Realisierung

Zur Vorerkundung des Schichtenaufbaus im geplanten Baubereich wurden am 02.03.2018
zwei Baugrundaufschlisse (Rammkernsondierungen) mit Endtiefen von 4,1 m (BS 1) und
6,5 m (BS 2) niedergebracht und ingenieurgeologisch dokumentiert.

Sondierung BS 1 diente der Erkundung der Baugrundverhaltnisse im Bereich des geplanten
Regenrickhaltebeckens. Mit BS 1 wurde aufgrund des deutlich zunehmenden Bohrwider-
stands im Festgesteinszersatz bzw. im Ubergangsbereich zum unterlagernden, verwitterten
Gestein nur eine Aufschlusstiefe von 4,1 m unter GOK erreicht was oberhalb der derzeit ge-
planten Bauwerkssohle des RRB von ca. 5 — 6 m unter GOK liegt. Sondierung BS 2 wurde
zur Ermittlung des vorhandenen Straflenoberbaus und der Baugrundverhaltnisse flir den
geplanten Kanalbau im Fahrbahnbereich der Anliegerstralle Meixweg abgeteuft und musste
aufgrund des mit der Tiefe ausbleibenden Bohrfortschritts im Bereich der anstehenden Fels-
zersatzmaterialien in einer Tiefe von 6,5 m unter GOK abgebrochen werden.

Groliere Aufschlusstiefen erfordern am Untersuchungsstandort den Einsatz von entspre-
chend gréfierer Bohrtechnik. Die Lage der durchgeflihrten Baugrundaufschlisse ist in Anla-
ge 2 dargestellt. Die Aufschlusspunkte wurden bezogen auf Angaben aus dem vorliegenden
Lage- und Leitungsplanen héhenmalig eingemessen (Hohenbezugssystem: DHHN 92).

In die Bewertung der standortrelevanten Untergrundverhaltnisse wurde auRerdem der im
Rahmen vorangegangener Untersuchungen im Standortbereich getatigte Baugrundauf-
schluss BS 7 aus dem Jahr 2009 mit einbezogen (siehe U 6 ).

Einen Uberblick bzgl. der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse gibt die folgende Tabelle 1.

Tabelle 1: Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse, gemessene Wasserstande
Aufschluss | Ansatzhdhe Endtiefe Ruhewasserstand | Ruhewasser- Bemerkungen
[m NHN] [m u. GOK] [m u. GOK] stand [m NHN]
BS 1 297,56 41 2,45 295,11 kein weiterer Bohrfort-
BS 2 300,46 6,5 kein Wasserstand - schritt mdglich (Fels)
BS 7 (2009) | 298,33 (NN) 5,0 3,10 295,23 (NN)
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Aus Rammkernsondierung BS 1 wurde eine Grundwasserprobe enthommen und hinsichtlich
beton- und stahlaggressiver Inhaltsstoffe untersucht. Aus den Bohrkernen erfolgte die Ent-
nahme von gestorten Bodenproben (Guteklasse 3 nach DIN 4021), i.d.R. je laufenden Meter
Bohrfortschritt oder bei Schichtwechsel. Die Einstufung nach Bodenarten und deren ingeni-
eurgeologischen Eigenschaften erfolgt nach visuellen und manuellen Prifverfahren und
stichprobenartigen Laboruntersuchungen (KorngréRenanalysen) unter Nutzung regionaler
Kenntnisse. Proben des vorhandenen Stralenaufbaus aus BS 1 (Asphalt, Tragschicht) wur-
den schadstoffanalytisch im Hinblick auf die voraussichtliche abfallrechtliche Einstufung nach
RuVa-StB 01 bzw. LAGA, TR Boden (2004) untersucht.

3. Baugrundverhaltnisse

3.1 Standort, Morphologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Gemarkung Borsberg im stddéstlichen Rand-
bereich des Stadtgebietes der Landeshauptstadt Dresden. Das geplante Regenriickhaltebe-
cken soll ca. 15 m sudlich eines bestehenden Feuerldschteiches errichtet werden. Gegen-
wartig ist in diesem Bereich eine nach Nordwesten einfallende Freiflache vorhanden. Sudlich
der Freiflache verlauft die Anliegerstrale Meixweg. Die Béschungshéhe zw. der Anlieger-
stralle Meixweg und der Freiflaiche betragt im Bereich der durchgeflhrten Aufschlisse ge-
schatzt ca. 2 m. Nach Osten flacht die Boschung in Richtung Kreuzungsbereich Brunnenweg
/ Meixweg allmahlich ab.

Die Gelandehdhen betragen im Bereich der durchgeflihrten Baugrundaufschllisse zwischen
297,56 m NHN (BS 1) und 300,46 m NHN (BS 2). Naturrdumlich ist der Planungsstandort in
das Schonfelder Hochland einzuordnen und befindet sich im Landschaftsschutzgebiet ,Elb-
hange Dresden-Pirna und Schénfelder Hochland®. Die Morphologie des Standortumfeldes ist
wellig; der geplante Baubereich befindet sich am Rand eines kleinrdumigen, WNW — OSO
gerichteten Taleinschnitts als Nebental des Friedrichsgrundes.

Im geplanten Baubereich ist der vorhandene Medienbestand (v.a. Entwasserungsleitungen
mit dazugehdrigen Schachtbauwerken und TW- Leitungen) zu berticksichtigen, welcher bei
der geplanten Lage des neuen Regenrickhaltebeckens tw. umverlegt werden muss.

Im Verlegeabschnitt des gepl. Schmutzwasserkanals entlang der Anliegerstral’e Meixweg
betragt der Abstand der stralienbegleitenden Bebauung (Wohngebaude Hochlandstralie 23)
abschnittsweise weniger als 2 m zum Kanal und ist im Rahmen der BaumalRnahme damit als
unmittelbar angrenzende bauliche Anlage zu berucksichtigen.

Die nachstgelegene natirliche Vorflut bildet ein unterhalb des Feuerldschteiches entsprin-
gender Bach, welcher ca. 650 m nordwestlich des Baubereiches in den Friedrichsgrundbach
muindet. Das Gewasser befindet sich im Vergleich zum geplanten Baubereich auf einem
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deutlich niedrigeren Gelandeniveau, so dass der Gewasserlauf flr die geplante Baumal3-
nahme keine mafigebliche Bedeutung besitzt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach RStO 2012 im Grenzbereich zwischen den
Frosteinwirkungszonen Il und Ill. DIN EN 1998-1/NA:2011-01 weist fur das Untersuchungs-
gebiet keine Erdbebenzone und damit auch keine Untergrundklasse aus. Der Standort befin-
det sich nicht innerhalb von Trinkwasser — und Heilquellenschutzgebieten. Nach der Hohl-
raumkarte des SMWA liegt der Standort in einem Gebiet ohne Verdacht auf unterirdische
Hohlraume.

Organoleptisch — sensorisch wahrnehmbare Hinweise auf das Vorkommen schutzgutrele-
vanter Problemsubstanzen wurden bei den Aufschlussarbeiten nicht festgestellt.

3.2 Geologische / hydrogeologische Situation

Regionalgeologisch ist das Untersuchungsgebiet dem Lausitzer Granodioritmassiv zuzuord-
nen. Das unterlagernde Festgestein besteht aus klein- bis mittelkdrnigem Zweiglimmergra-
nodiorit (Anatexit). Die Festgesteinsoberkante befindet sich bei etwa 4,1 bis 6,5 m unter
GOK und wurde in den aktuell durchgefliihrten Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 nur indirekt
nachgewiesen. Die Verwitterungbildungen des Festgesteins wurden Gw. als grusig-sandige
Zersatzmaterialien aufgeschlossen. Uber der Festgesteins-Zersatzzone folgen quartare Au-
enablagerungen mit breitem Kornspektrum (Abschwemmmassen der umliegenden Hange;
umgelagerter Lésslehm und Schmelzwassersand), wobei oberflachennah i.d.R. bindige Bo-
denarten dominieren. Im oberen Hangbereich treten die Sedimente (Ldsslehm und
Schmelzwassersand) zunehmend autochthon auf. Tendenziell nimmt der Anteil grobkdérniger
Kornfraktionen innerhalb der Abschwemmsedimente mit zunehmender Tiefe meist etwas zu.
Den Abschluss des geologischen Normalprofils bilden anthropogene Auffillungen und Kul-
turboden.

Hydrogeologisch wird das Untersuchungsgebiet durch einen lokalen, kleinrdumigen, be-
reichsweise von gering durchldssigen Boden unterbrochenen Grundwasserleiter innerhalb
der fluviatilen Abschwemmsedimente und ausreichend durchlassigen Zonen der Verwitte-
rungszersatzmaterialien gepragt. Die ortliche Grund-/Schichtwasserfiihrung ist stark jahres-
zeit- bzw. witterungsabhangig, es kann insgesamt von einer nur geringen Ergiebigkeit der-
selben ausgegangen werden. Auf Grund der morphologischen Verhaltnisse und der in wech-
selnder Machtigkeit und Verbreitung vorhandenen bindigen Deck- bzw. Zwischenschichten
treten i. a. (leicht) gespannte Grundwasserverhaltnisse auf. In den ausgefliihrten Bohrsondie-
rungen im Bereich des Taleinschnitts (BS 1 und BS 7/2009) wurde nach Bohrungsende ein
lokaler Grundwasserstand von 295,1 bzw. 295,2 m NHN gelotet. Aul3erhalb des lokalen Ein-
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schnitts wurde bis 6,5 m unter GOK kein Grundwasser angeschnitten (BS 2). Ein zusam-
menhangender Grundwasserleiter ist erst in wesentlich tieferen Gesteinsschichten in Form
eines Kluftgrundwasserleiters im Festgestein mit einem Flurabstand von > 10 m zu erwarten.

3.3 Bodenschichtung / Wasserfiihrung

In den ausgefihrten Baugrundaufschlissen wurde die folgende Regelschichtung angetrof-
fen:

Schicht / Homogenbereich 1:  Aufflllungen

im StralRenbereich (Anliegerstralle Meixweg) stlickiges, kiesig dominiertes Tragschichtmate-
rial unter ca. 8 cm dicker Asphaltdeckschicht; darunter feinkérnige Auffillungsmaterialien mit
(geringen) Fremdanteilen in Form von Ziegelbruch; festgestellte Auffiillungsmachtigkeit im
BereichBS 2: ca. 1,1 m

Schicht / Homogenbereich 2: lehmige Abschwemmsedimente
Uw. schluffiges Material mit wechselnden Sand- und Tonanteilen, feinkérnige Abschwemm-
massen umliegender (I6sslehmbedeckter) Hange

Schicht / Homogenbereich 3: Schmelzwassersand

Insgesamt gemischtkérnige, sandig dominierte Abschwemmmassen (umgelagerter
Schmelzwassersand) mit wechselnden Kies- und Schluff- und Tonanteilen; starker durchlas-
sige Schichten / Lagen sind grundwasserfihrend

Schicht / Homogenbereich 4. Verwitterungszersatz (Granodioritzersatz)
Uw. grusig-sandig zersetztes Gestein, mit der Tiefe abnehmender Verwitterungsgrad

Unterhalb der mittels Rammkernsondierung maximal erreichten Aufschlusstiefen stehen
verwitterte / entfestigte Granodiorite (Homogenbereich 5)an.

Die detaillierten Aufschlussprofile und die dazugehérigen Schichtenverzeichnisse sind ge-
mafd DIN 4022 / 4023 in Anlage 3 dargestellt.

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen ist im Planungsbereich von der folgenden
Regelschichtung auszugehen:
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Tabelle 2: Regelschichtung im Ergebnis der vorliegenden Vorerkundung
Nr. Schicht / Homo- Schichtunter- Schichtunter- Schichtdicke Bemerkungen
genbereich kante kante [m]
[m u. GOK] [m NHN]
1 Aufflillungen (im 1,1 299.,4 1,1 inkl. StralRenoberbau
StralRenbereich)
2 lehmige Ab- 1,2-3.3 295,0 - 297,3 0,9-2,05 lokal zwischengela-
schwemmsedimente gerte Schmelzwas-
sersande
3 Schmelzwassersand 3,6-4,8 294,0 — 295,7 0,7-24 ausreichend durch-
lassige Bereiche
wasserfihrend
4 Verwitterungs- >41->6,5 <293,5-<294,0 >05->17
zersatz (Granodiorit-
zersatz)
5 verwitterte / entfes- nicht aufgeschlossen, unterhalb der mittels Rammkernsondierung maximal er-
tigte Granodiorite reichten Aufschlusstiefen zu erwarten

3.4 Bautechnische Eigenschaften der Baugrundschichten

Fir die im baupraktischen Tiefenbereich aufgeschlossenen Baugrundschichten werden auf
der Grundlage der bisher durchgefiihrten bodenphysikalischen Laboruntersuchungen und
Feldpriufungen die nachfolgenden grundlegenden Eigenschaften abgeschéatzt. Da es sich bei
den bisher ausgefiihrten Erkundungsarbeiten um Voruntersuchungen gemaf DIN EN 1997-2
handelt, ist der punktuelle Charakter der Aufschlussergebnisse besonders zu bertcksichti-
gen, d.h. im Zuge einer anschlieBenden Hauptuntersuchung kénnen noch Anderungen der
Wertebereiche der Eigenschaften der Baugrundschichten notwendig werden.

Homogenbereich / Schicht 1 : Auffillungen

im Stralenbereich bei BS 2 unterhalb der Asphaltdeckschicht gemischtkérniges, kiesig do-
miniertes Tragschichtmaterial; darunter feinkdrniger, schluffig-sandig ausgebildeter Boden-
aushub mit i.d.R. nur wenig Fremdbestandteilen (Ziegelbruchstiicke)

Im Weiteren werden nur die grundlegenden bautechnischen Eigenschaften und Kennwerte
des Auffullungsmaterials unterhalb der Tragschicht des Stralenaufbaus beschrieben.
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Bodengruppe nach DIN 18196:
Zusammensetzung (Kornverteilung):

Feinkornanteil:

Anteil von Steinen und Blécken:
Wichte (geschétzt):
Wassergehalt (geschatzt):

Konsistenz der bindigen Bodenanteile:

Plastizitat der bindigen Bodenanteile:
Kohésion (geschatzt):

undran. Scherfestigkeit (geschatzt):
organischer Anteil:
Durchlassigkeitsbeiw. k¢ (geschatzt):
Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB:
Verdichtbarkeit nach ZTVA-StB :
Bodenklasse nach DIN 18300 (2012):

[UL]

Schluff, wechselnd sandig, schwach kiesig, schwach
tonig

geschatzt ca. 40 — 80 %

<30 %

18 kN/m?

15-35%

steif bis halbfest

Uw. leicht

5 —20 kN/m?

10 — 60 kKN/m?

<5%

107 bis 10”° m/s (grobe Schatzung)
F3

V3

4

Die im StralBenbereich unterhalb der Tragschicht vorhandenen Auffillungen sind i.A.
schlecht verdichtbar und aufgrund des festgestellten Feinkornanteils als sehr frost- und witte-
rungsempfindlich einzuschatzen. Aufgrund ihrer geringen Tiefenausdehnung sind sie fir die
Grindung von Bauwerken nicht von Bedeutung.

Homogenbereich / Schicht 2:

lehmige Abschwemmsedimente

im Bereich des RRB sowie im Bereich der Anliegerstralie Meixweg zu erwartende feinkdrni-
ge Abschwemmmassen der umliegenden Hange

Bodengruppe nach DIN 18196:
Zusammensetzung (Kornverteilung):
Feinkornanteil:

Anteil von Steinen und Bl6cken:
Wichte (geschatzt):

Wassergehalt:

Konsistenz:

Plastizitat:

Kohasion (geschatzt):

undran. Scherfestigkeit (geschatzt):
organischer Anteil:
Durchlassigkeitsbeiw. k¢ (geschatzt):
Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB :

RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden
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Schluff, wechselnd sandig u. tonig, lokal schwach kiesig
geschatzt ca. 40 — 90 %
<5%

19 — 21 kKN/m3
15-35%

steif bis halbfest

aw. leicht

5 — 20 kN/m?

10 — 60 kKN/m?

<5%

107 bis 10™° m/s

F 3 (sehr frostempfindlich)
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Verdichtbarkeit n. ZTVA-StB:

Bodenklasse nach DIN 18300 (2012):

V 3 (schlecht verdichtbar)
4

Die flachendeckend vorhandenen lehmigen Abschwemmmassen (i.d.R. umgelagerter Loss-
lehm) besitzen eine geringe Scherfestigkeit, eine groRe Zusammendrickbarkeit und weisen
dementsprechend eine insgesamt geringe Tragfahigkeit auf. Die Lehmbdden sind als Bau-
grund fur Grindungen nur fir sehr begrenzte Lasten geeignet. Von einer Uberwiegend aus-
reichenden Tragfahigkeit im Hinblick auf geplante Rohrverlegungen kann bei der im Bereich
der anzunehmenden Verlegesohlen festgestellten mindestens steifen Konsistenz trotzdem
ausgegangen werden. Das Material ist sehr wasser- und frostempfindlich und neigt bei Was-
serzutritt zu raschem Konsistenz- und Tragfahigkeitsverlust. Lokal vorhandene oder infolge
bauzeitlicher Niederschlagswassereinwirkung aufgeweichte Bereiche der Lehmbdéden sind
aus Verlegesohlen vollstandig zu entfernen und gegen geeignetes Austauschmaterial zu
ersetzen.

Homogenbereich / Schicht 3: Schmelzwassersand

sandig — schluffige Abschwemmmassen der umliegenden Hange mit vglw. héherem Anteil

von Sand und tlw. Kies

Bodengruppe nach DIN 18196:
Zusammensetzung (Kornverteilung):

SuU*-SU

Sand, mit wechselnden Kies-, Schluff- und Tonanteilen

Feinkornanteil: 15-40%
Anteil von Steinen und Blocken: <10 %
Lagerungsdichte (geschatzt): Uw. mitteldicht
Wichte (geschéatzt): 18 — 20 kN/m?
Wassergehalt (geschéatzt): 10-20 %
Konsistenz der bindigen Bodenanteile: meist steif
Plastizitat der bindigen Bodenanteile: Uw. leicht
Kohéasion (geschéatzt): 2 — 10 kN/m?
undran. Scherfestigkeit (geschatzt): 5 — 30 kN/m?
organischer Anteil: <3%

Abrasivitat:
Durchlassigkeitsbeiw. k¢ (geschatzt):

schwach abrasiv bis abrasiv
10”° bis 10® m/s

Frostempfindlichkeit n. ZTVE-StB: F3-F2
Verdichtbarkeit nach ZTVA-StB : V2
Bodenklasse nach DIN 18300 (2012): 3-4

RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden
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Die uw. steif ausgebildeten Schmelzwassersande unterscheiden sich von den Uberlagernden
starker lehmigen Abschwemmsedimenten durch den vglw. héheren Sand- und Kiesgehalt.
Sie weisen eine mittlere Scherfestigkeit und eine mittlere Zusammendrickbarkeit auf und
besitzen damit etwas bessere bautechnische Eigenschaften als das Uberlagernde Material.
Die gemischtkornigen Sedimente sind ebenfalls wasser- und frostempfindlich und neigen bei
Wasserzutritt zu Aufweichungen und Festigkeitsreduzierungen.

Homogenbereich / Schicht 4: Verwitterungszersatz (Granodioritzersatz)

grusig bis stlckig verwittertes Material, lokal bindige Zwischenlagen oder Kluftfullungen, die

urspriingliche Gesteinstextur ist z.T. erhalten

Bodenart / Beschreibung:

Bodengruppe nach DIN 18196:
Zusammensetzung (Kornverteilung):

Feinkornanteil:

Anteil von Steinen und Blécken:
Lagerungsdichte:

Wichte (geschéatzt):
Wassergehalt:

Konsistenz der bindigen Bodenanteile:

Plastizitat der bindigen Bodenanteile:
organischer Anteil:
Durchlassigkeitsbeiw. ki:
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
Verdichtbarkeit nach ZTVA-StB :
Bodenklasse nach DIN 18300 (2012):

Uw. grusig - sandig zersetztes Gestein, im Hangenden
ggf. umgelagert

GU - GU* (VZ), lokal SU

Kies, sandig, (schwach) steinig, schwach schluffig bis
schluffig bis Sand, kiesig, schwach schluffig

5-20%

<30 %

mitteldicht bis dicht

20 — 22 kN/m?

5-15%

mind. steif

leicht

<1%

10°° bis 107 m/s

aw. F 2

V1i-V2

4 — 5, im Liegenden Ubergang zu Klasse 6/ 7

Die Zersatzbdden besitzen eine gute Verdichtbarkeit, eine geringe Zusammendrickbarkeit,
eine geringe bis mittlere Witterungs- und Frostempfindlichkeit sowie aufgrund ihrer hohen
Lagerungsdichte eine im Gesteinsverband geringe Erosions- und Suffosionsempfindlichkeit.
Mit der Tiefe nimmt die Losbarkeit des Materials rasch ab.

Homogenbereich / Schicht 5: verwitterter Granodiorit

Unterhalb der Verwitterungszersatzbdden steht das mit Leichtbohrtechnik nicht aufschlieba-
re, entfestigte / verwitterte Gestein (Granodiorit) an. Es ist im Hangenden des Gesteinskor-
pers durch Verwitterungsvorgange aufgelockert / entfestigt und geht mit der Tiefe relativ
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rasch in nur angewittertes Gestein Uber. Starker zersetzte Zwischenlagen (VZ) kénnen gene-
rell vorhanden sein. Im unmittelbaren Baubereich fallt die Festgesteinsoberkante nach
Nordwesten ein.

Detaillierte Eigenschaften kénnen fiir das verwitterte Gestein erst im Ergebnis hinreichend
tiefer Baugrundaufschlliisse angegeben werden.

Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass der noch im Gefiigeverband erhaltene,
verwitterte Granodiorit eine hohe Scherfestigkeit und eine vernachlassigbare Zusam-
mendrickbarkeit besitzt. Die Durchlassigkeit ist trennflachenabhangig. Als Baugrund flr
Grindungen ist das Material sehr gut geeignet. Die Lésbarkeit des Materials nimmt mit der
Tiefe sehr rasch ab. Das Gestein ist im frischen Zustand (ver-)witterungsbestandig und frost-
sicher.

4, Bodenkennwerte / Berechnungswerte

Fur die im baupraktischen Tiefenbereich anstehenden Baugrundschichten werden im Rah-
men der ausgeflihrten Voruntersuchung die folgenden Bodenkennwerte grob abgeschatzt.
Die angegebenen Kennwerte sind vorlaufige Schatzwerte, die auf der Grundlage der durch-
gefuhrten punktuellen Baugrundaufschliisse angegeben werden. lhre Festlegung beruht auf
der visuellen Schichtansprache, den ausgeflihrten Labor- und Feldversuchen und Erfah-
rungswerten unter Bericksichtigung der in DIN 1055 angegebenen Richtwerte.

Tabelle 4: charakteristische Berechnungskennwerte der anstehenden Baugrundschichten

Kennwert Auffullungen, lehmige Schmelzwas- Verwitte- Granodiorit

ohne Trag- | Abschwemm- sersand rungszersatz verwittert,
schicht sedimente (Granodiorit- entfestigt
zersatz)

Homogenbereich 1 2 3 4 5

Bodengruppe nach DIN [UL] UL SuU*-SU GU - GU* VE - VA

18196 (VZ), SU (Vz)

Wichte y [kN/ma] 18 20 19 21 24

Wichte u. Auftrieb y* [kN/m’] 9 10 9 12 14

Reibungswinkel * ¢ [°] 27 27 30 35 40**

Kohasion ¢” [kN/m?] 5 5 5 5 20**

Steifezahl [MN/m?] 5 5 (mind. steife 15 30 >100

Konsistenz)

*

maRgebende Werte fir Gerateparameter liegen um bis zu 5° héher
Rechenwerte Baugrundmodell

**%
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5. Baugrundeignung und Geotechnische Schlussfolgerungen

Folgende maligebende Randbedingungen ergeben sich nach den Ergebnissen der durchge-
fuhrten geotechnischen Voruntersuchung fir die geplante BaumalRnahme:

= Im Bereich des zu errichtenden Regenriickhaltebeckens ist bei der derzeit geplanten La-
ge der Bauwerkssohle von 5,0 — 6,0 m u. GOK mit Schachthindernissen (Fels) und dem-
entsprechend mit deutlich erhéhtem Aufwand fiir Felslosearbeiten zu rechnen. Die bishe-
rige Erkundungstiefe im Bereich des geplanten RRB reicht flir eine abschliel’iende Geo-
technische Bewertung der herzustellenden Bauwerksgriindung nicht aus. Fir eine fachge-
rechte Planung ist im Bereich des geplanten RRB mindestens ein weiterer ausreichend
tiefer Baugrundaufschluss (Empfehlung: bis 10 m unter GOK) mittels geeigneter Bohr-
technik erforderlich.

= Die Verlege-/Grundungssohlen der geplanten Schmutzwasserkanalabschnitte DN 250
und der neu zu verlegenden Anschlussleitungen DN 200 sowie der zugehdrigen Schacht-
bauwerke werden sich bei den derzeit geplanten Verlege- / Griindungstiefen von 2,5 - 5,0
m unter GOK Uberwiegend im Bereich der insgesamt gering tragfahigen Abschwemmse-
dimente bzw. innerhalb etwas besser zu bewertender Schmelzwassersande befinden. Nur
lokal wird verlegetiefenabhangig bereits der gut tragfahigen Granodioritzersatz bzw. ver-
witterter Fels in den Aushubsohlen anstehen. Lokal besteht voraussichtlich noch ergan-
zender Erkundungsbedarf, der auf der Grundlage der weiteren Planung abschlieRend
festzulegen ist.

= Die grobkornigen Verwitterungszersatzboden des Granodiorits weisen aufgrund ihrer
i.d.R. mind. mitteldichten Lagerung eine sowohl fir die Auflagerung von Rohrleitungen als
auch fir die Griindung von Bauwerken ausreichende Tragfahigkeit auf. Deutlich ungtinsti-
ger sind diesbezuglich die Uberwiegend feinkornig (lehmige Abschwemmsedimente) bzw.
gemischtkornig (Schmelzwassersand) ausgebildeten fluviatien Abschwemmmassen zu
bewerten. Fir beide Materialien gilt, dass eine ausreichende Tragfahigkeit flr die Rohrlei-
tungsverlegung und fir die Errichtung von Schachtbauwerken nur bei mindestens steifer
Konsistenz der feinkdrnigen Bodenanteile gegeben ist. Lokal vorhandene Machtigkeiten
aufgeweichter Sedimentbéden und entsprechender Auffullungen sind aus den Aushub-
sohlen vollstandig zu entfernen und gegen geeignetes Austauschmaterial zu ersetzen.
Vor Einbau des Austauschmaterials ist ebenso wie generell vor der Rohrverlegung eine
sorgfaltige Nachverdichtung der Baugrubensohlen vorzunehmen.

= Es ist generell eine frostfreie Verlegetiefe der geplanten Kanale zu gewahrleisten, d.h. es
ist eine Mindestlberdeckung von 1 m sicherzustellen.

= Innerhalb ausreichend durchlassiger Bereiche der fluviatil abgelagerten Abschwemmse-
dimente bzw. der oberen Bereiche der Felszersatzschichten ist mit einer witterungsab-

hangigen, talseitig gerichteten Grund-/ Schichtwasserfiihrung zu rechnen.
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= Zur Sicherstellung der hinreichenden Wasserfreiheit im Verdichtungsbereich ist generell
zu gewahrleisten, dass der Grundwasserspiegel bis mind. 0,5 m unter die jeweilige Bau-
grubensohle abgesenkt wird. Es wird vorldufig empfohlen, den bauzeitlichen Bemes-
sungsgrundwasserstand im geplanten Baubereich (Bauwasserstand) mit max. ca.
295,5 m NHN, d.h. ca. 0,3 bis 0,4 m Uber dem wahrend der aktuellen Untersuchungsar-
beiten festgestellten Wasserstandsniveau anzusetzen. Je nach endguiltiger Lage und Tie-
fe der geplanten Kanalbauwerke kdnnen damit entlang der Kanalverlegestrecken zumin-
dest abschnittsweise bauzeitliche Grundwasserhaltungsmaflnahmen erforderlich werden.
Im Bereich der Baugrube fiir das geplante Regenriickhaltebecken ist bei der geplanten
Tiefenlage der Bauwerkssohle (ca. 5 bis 6 m unter GOK) und gebéschter Baugrube bzw.
Einsatz eines durchlassigen Baugrubenverbaus generell mit zutretendem Grund-/
Schichtwasser zu rechnen, so dass dort in jedem Fall bauzeitliche Grundwasserhal-
tungsmaflnahmen notwendig werden (siehe auch Anlage 3/3).
Far alle im Rahmen der geplanten BaumafRnahme erforderlichen Grundwasserhaltungen
werden wegen der insgesamt als wenig ergiebig einzuschatzenden ortlichen Grund-/
Schichtwasserfiihrung jeweils ausreichend dimensionierte offene Wasserhaltungen in den
Baugrubensohlen als geeignete Ausfihrungsvariante beurteilt. Zu beachten ist der dies-
bezlglich erhéhte Aufwand und Platzbedarf (fir Sohldranagen, Pumpensimpfe etc.) be-
sonders im Bereich der Baugrube fur das RRB. ZuflieRende Oberflachen- / Nieder-
schlagswasser sind grundsatzlich au3erhalb der Baugruben zu fassen / abzuleiten.

= Die vom Aushub betroffenen, Uberwiegend steif ausgebildeten lehmigen und gemischt-
kérnigen Sedimentbéden sind Uw. schlecht verdichtbar und nur fur einen Wiedereinbau
mit geringen Verdichtungsanforderungen brauchbar. Die bei den derzeit geplanten Bautie-
fen vor allem im Bereich des Regenriickhaltebeckens anfallenden gemischtkdrnigen Ver-
witterungszersatzmaterialien des Granodiorits weisen, ggf. nach Abtrennung der Steinan-
teile, eine gute Verdichtbarkeit auf und sind z.B. zum Einbau in der Hauptverfillung der
Kanalgraben gut geeignet.

= Bis zu einer Tiefe von 1,25 m kénnen trockene Baugruben bzw. —graben mit lastfreien
Randern ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden. In
mind. steifen Lehmbdden kann unter teilweiser Abbéschung / Sicherung bis 1,75 m aus-
gehoben werden.
Bei grofieren Tiefen sind die Graben bzw. Gruben mit abgebdschten Wanden herzustel-
len, oder es ist ein geeigneter Verbau vorzusehen. Trockene Bdschungen mit Hohen < 5
m, kurzzeitiger Standdauer und einem lastfreien Streifen an der Béschungsoberkante von
mindestens 1 m bei leichten Baufahrzeugen und 2 m bei schwerem Gerat kdnnen in den
im Aushubbereich dominierenden, steifen Lehmbdéden mit max. 60° abgebdscht werden.
In den unterlagernden Sand- und Zersatzbéden kann unter max. 45° abgebdscht werden.
Bei Wasserfuhrung ist hier eine Abflachung auf ca. 30° vorzunehmen.
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= Der ortlich sehr geringen Abstand zwischen geplantem Kanalgraben und benachbarter
Bebauung (Gebaude Hochlandstralle 23) ist im erforderlichen Umfang zu bertcksichti-
gen. In Anhangigkeit von der endgultigen Lage und Tiefe des Kanals / der Baugrube be-
steht im betreffenden Abschnitt ggf. die Notwendigkeit einer besonderen (hinreichend ver-
formungsarmen) Verbauvariante. U.U. wird eine Feststellung der Griindungssituation (vor
allem Grindungstiefe) des Bestandsgebaudes erforderlich. Sonstige (untergeordnete)
benachbarte bauliche Anlagen (Leitungen, Maste, u.a.) sind zu sichern bzw. umzuverle-
gen. Vor Beginn der Bauarbeiten wird eine Beweissicherung empfohlen.

= Die Untersuchung einer Grundwasserprobe aus BS 1 ergab aufgrund eines erhéhten Ge-
haltes an kalklésender Kohlensaure eine maRige Betonaggressivitat des Grundwassers
(Expositionsklasse XA 2 nach DIN EN 206-1), die der Werkstoffauswahl zugrunde zu le-
gen ist.

In Vorbereitung der geplanten Baumalnahme besteht zwecks Erlangung einer hinreichen-
den Planungssicherheit noch ergdnzender Untersuchungsbedarf hinsichtlich der &rtlichen
Baugrundverhaltnisse. Dieser ist auf der Grundlage eines aktualisierten Planungsstandes
abschlief3en festzulegen und umzusetzen. Bei der derzeit geplanten Bautiefe des zu errich-
tenden RRB ist besonderes Augenmerk auf die hinreichende Erkundung des noch im bau-
praktischen Tiefebereich anstehenden Festgesteins zu richten. Aulerdem kénnten einzelne
zusatzliche Aufschliisse entlang der geplanten Kanalverlegebereiche zu einer Verbesserung
des Kenntnistandes und insbesondere zur Beprobung und analytischen Untersuchung der
mafgeblichen Anteile der spateren Aushubmaterialien beitragen (Vorschlag: 2 bis max. 3
zusatzliche RKS).

6. Schadstoffanalytische Untersuchungen

Zwecks einer ersten Bewertung von Schadstoffbelastung und Wiederverwendbarkeit eines
Teils des perspektivischen Aushubmaterials wurden im Rahmen der Untersuchungen vor Ort
Proben aus der Asphaltdeckschicht und der darunter befindlichen Tragschicht im Bereich der
Anliegerstralle Meixweg entnommen. Diese wurden anschlieBend nach RuVA-StB 01 bzw.
LAGA-Richtlinie 20 (Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfallen, Technische Regeln Boden, Stand 05.11.2004) untersucht. Die Durchflihrung
der Laboruntersuchungen erfolgte nach den jeweils vorgeschriebenen DIN-Verfahren durch
die SGS Institut Fresenius GmbH. Die Analytikergebnisse sind im Einzelnen aus dem Prf-
bericht des Analytiklabors zu entnehmen, der dem Geotechnischen Bericht als Anlage 5 bei-
geflugt ist.

Zunachst werden die an der Asphaltmischprobe ermittelten Stoffkonzentrationen betrachtet.
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Tabelle 5: Analysenergebnisse Asphalt-Mischproben
parameter e aspral, e RuVA'SIB 01/05
B C
Summe PAK (EPA) [mg/kg] 0,59 <25 >25
Benzo(a)pyren 0,06
Phenolindex [mg/l] < 0,01 <01 <01 >0,1

An der untersuchten Asphaltmischprobe wurden keine Uberschreitungen von Grenzwerten
nach RuVA-StB 2001 / 2005 festgestellt. Fir den Asphalt im geplanten Baubereich (Meix-
weg) kann damit voraussichtlich von einer Verwertungsklasse A nach RuVA-StB ausgegan-
gen werden.

Die an der untersuchten Tragschichtmischprobe ermittelten Stoffkonzentrationen werden im
Folgenden den jeweiligen Grenzwerten / Vergleichswerten nach LAGA zugeordnet. Stoff-
konzentrationen innerhalb der Zuordnungsklasse Z 0* (OS) bzw. Z 1.1 (Eluat) sind kursiv,
innerhalb der Zuordnungsklasse Z 1 (OS) bzw. Z 1.2 (Eluat) durch Fettdruck und innerhalb
der Zuordnungsklasse Z 2 durch Eettdruck und Unterstreichung hervorgehoben. Bei
Uberschreitungen der Zuordnungsklasse Z 2 ist die Tabellenzelle grau hinterlegt und der
Messwert in Fettdruck dargestellt.

Tabelle 6a: Analysenergebnisse Tragschichtmischprobe (Originalsubstanz)

Parameter Einheit B'\"SPZT'rg%ZC_hg':Ztrﬁ 7 0 (Sand) z o z1 z2
Arsen mg/kg 11 10 15 45 150
Blei mg/kg 14 40 140 210 700
Cadmium mg/kg 0,2 0,4 1 3 10
Chrom, ges. mg/kg 60 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 25 20 80 120 400
Nickel mg/kg 37 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg <01 0,1 1,0 1,5 5
Zink mg/kg 69 60 300 450 1.500
TOC Masse-% 0,3 0,5 0,5 1,5 5
EOX ma/kg <05 1 1 3t 10
KW-Index C4o-Cyo mg/kg 130 100 400 600 2.000
KW-Index C4o-C[ mg/kg 27 100 200 300 1.000
PAK mag/kg 0,12 3 3 3(9)° 30
Benzo(a)-pyren mg/kg < 0,05 0,3 0,6 0,9 3

1) ... Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
2)... Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hyd-

rogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 6b: Analysenergebnisse Tragschichtmischprobe (Eluat)
. . MP Tragschicht,

Parameter Einheit | ooy 0’38 Toam | zorzor zZ11 z12 z2
pH-Wert - 9,1 6,5- 9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
elektr. Leitfahigkeit| pS/cm 82 250 250 1.500 2.000
Chlorid mgl/l 30 30 50 100
Sulfat mg/| 20 20 50 200
Arsen ugl/l <5 14 14 20 60°
Blei ug/l <5 40 40 80 200
Cadmium Mg/l <1 1,5 15 3 6
Chrom, ges. pa/l <5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l <5 20 20 60 100
Nickel ug/l <5 15 15 20 70
Quecksilber Mg/l <0,2 <05 <0,5 1 2
Zink Mg/l <10 150 150 200 600

Einstufung n. LAGA Z0*
1) ... bei natirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 pg/l
2)... bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

Das mit BS 2 beprobte Tragschichtmaterial des StralRenaufbaus im Meixweg ist nach den
Ergebnissen der durchgefihrten analytischen Untersuchungen in die Kategorie Z 0* nach
LAGA TR Boden einzuordnen und kann demnach ohne mafRgebliche Einschrankungen wei-
ter verwendet bzw. (auch am Standort) wieder eingebaut werden.

Untersuchungen an weiteren perspektivischen Aushubmaterialien, die im Zuge der geplan-
ten Baumalnahme anfallen werden, erfolgten bisher nicht.

7. Zusammenfassung, Schlussbemerkungen

Am Untersuchungsstandort wurden unter tUw. steif ausgebildeten lehmigen Abschwemmse-
dimenten und zwischengelagerten bzw. unterlagernden geringmachtige Schmelzwassersan-
den gut tragfahigen Zersatzbildungen des ortlichen Festgesteinsuntergrundes (Granodiorit)
erbohrt.

Die vorhandene Untergrundtragfahigkeit wird flr die geplanten Leitungsverlegungen Uber-
wiegend und fiir das geplante RRB in jedem Fall ausreichend sein.

Hydrogeologisch wird das Untersuchungsgebiet durch einen lokalen, kleinrdumigen, be-
reichsweise von gering durchldssigen Bdden unterbrochenen Grundwasserleiter innerhalb
der fluviatilen Abschwemmsedimente und ausreichend durchlassigen Zonen der Verwitte-

rungszersatzmaterialien gepragt. Die ortliche Grund-/Schichtwasserflihrung ist stark jahres-
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zeit- bzw. witterungsabhangig, und es kann insgesamt von einer nur geringen Ergiebigkeit
derselben ausgegangen werden.

Organoleptisch — sensorisch wahrnehmbare Hinweise auf das Vorkommen schutzgutrele-
vanter Problemsubstanzen bzw. von Untergrundkontaminationen wurden bei den Auf-
schlussarbeiten nicht festgestellt.

Im Rahmen der Errichtung der geplanten Bauwerke sind nach derzeitigem Kenntnisstand
erhdhte Aufwendungen vorzugsweise zu erwarten fir:

- Felslésearbeiten im Bereich der Baugrube fur das geplante RRB,

- bauzeitliche Grundwasserhaltungsarbeiten (ausreichend dimensionierte offene
Grundwasserhaltungen mit Dranagen in den Baugrubensohlen und Pumpen-
sumpfen) im Bereich der Baugrube flir das RRB und verlegetiefenabhangig fir
einzelne Kanalverlegeabschnitte)

- lokal und vorzugsweise witterungsbedingt ggf. notwendige Bodenaustauschmal3-
nahmen zur Herstellung eines tragfahigen Rohrauflagers (voraussichtlich nur in
geringem Umfang zu erwarten).

Die im Rahmen der Voruntersuchung nach DIN EN 1997-2 durchgeflihrten Baugrundauf-
schliisse geben einen Uberblick Uber die Baugrundverhaltnisse am geplanten Baustandort.
Es wird an dieser Stelle besonders auf den punktuellen Charakter der durchgeflihrten Bau-
grundaufschliusse hingewiesen.

Zur Erreichung einer ausreichenden Planungssicherheit und zur abschlielRenden Erarbei-
tung eines Geotechnischen Berichts der Stufe Hauptuntersuchung nach DIN EN 1997-2 in
Vorbereitung der geplanten BaumalRnahme wird voraussichtlich noch ein Mindestumfang
erganzender Untersuchungen erforderlich. Dieser ist im Zuge der weiteren Planung ab-
schlieltend festzulegen.

Fur weitere Fragen zu geotechnischen Problemen sowie fir die ergdnzenden und / oder
baubegleitende Untersuchungen steht die analytec Dr. Steinhau Ingenieurgesellschaft mbH
jederzeit kurzfristig zur Verfigung.

Dresden, 24.04.2018

L‘; Vil
Dig:.-Ing. G. Kihnel
NL. Dresden
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Projekt:

analytec Dr. Steinhau
Ingenieurges. mbH
Niederlassung Dresden

Titel: Lageplan mit Aufschlusspunkten

AG: IBOS Ingenieurbiro Ostsachsen GmbH

Proj.-Nr.: D-007/2018

Malflstab: 1 : 500 Datum: 05.03.2018 |bearb.: Gleditzsch

Anlage: A2

Kadnigsbriicker Landstr. 161
01109 Dresden
Tel. (0351) 88 02 004
Fax (0351) 88 89 660




Ansatzhdhe:

297,56 m NHN BS1
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Hohenmalstab: 1:50

Mutterboden, mit Grasnarbe

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt,
L6Rlehm, umgelagert?, steif

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt,
L6Rlehm, umgelagert?, halbfest

Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig,
glazifluviatil, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (2, 45), steif bis halbfest

Sand, Schluff, schwach tonig, lokal schwach kiesig,
glazifluviatil, steif

Kies, sandig, schwach schluffig bis lokal schiuffig,
(schwach steinig), Zersatz, schwach feucht

E (8
— —

GU (V2)

Blatt 1 von 1

Projekt: RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden

Bohrung: BS1

Auftraggeber: IBOS Ingenieurbiiro Ostsachsen GmbH Projekt-Nr.: D-007/2018
Bohrfirma: analytec Dr. Steinhau Anlage: A 3/1
Bearbeiter: Peukert Ansatzhohe: 297,56 m NHN
Bohrdatum: 02.03.2018 Endtiefe: 4,10 m u. GOK

-
analytec Dr. Steinhau
Ingenieurgesellschaft fur
Baugrund, Geophysik und

Umweltengineering mbH
Tel.: 0351 /88 02004 Fax: 0351 /88 89 660




Ansatzhdhe:

300,46 m NHN BS 2
0,00_—[¥ —_Asphalt
= 0,08 o? ° Kies, sandig, schwach schluffig, Auffillung, Tragschicht, [GU]
300.0 - ° feucht
| = Fry
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/ |
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Hohenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden ,
Bohrung: BS2 ‘ \}/
Auftraggeber: IBOS Ingenieurbiiro Ostsachsen GmbH Projekt-Nr.:  D-007/2018 .
: _ analytec Dr. Steinhau
Bohrfirma: analytec Dr. Steinhau Anlage: A 3/1 Ingenieurgesellschaft far
it . Baugrund, Geophysik und
Bearbeiter: Peukert Ansatzhodhe: 300,46 m NHN Umweltengineering mbH
Bohrdatum: 02.03.2018 Endtiefe: 6,50 m u. GOK Tel.: 0351/88 02004 Fax: 0351/88 89 660
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Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
A 3/2

Seite: 1

Projekt: RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden

Datum: 02.03.2018

Bohrung: BS 1 NHN 297,56m
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b) mit Grasnarbe
0,30
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt
b)
0,70
c) steif d) méaRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren braun
f) LoRlehm 9) h) UL i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt
b)
1,20
¢) halbfest d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren braun
f) LoRlehm 9) h) UL i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig Grundwasserstand
nach Beendigung der
Bohrung 2.45m
b)
2,50
c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu €) hellbraun bis
bohren bis schwer zu braun
f) 9) h) UL i)
a) Sand, Schluff, schwach tonig, lokal schwach kiesig
b)
3,60
c) steif d) méaRig schwer zu €) hellbraun bis
bohren bis schwer zu braun
f) 9) h) UL i)
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Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
A 3/2

Seite: 2

Projekt: RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden

Datum: 02.03.2018

Bohrung: BS 1 NHN 297,56m
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung ‘_I'iefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis lokal schluffig, (schwach steinig)
b)
4,10
¢) schwach feucht d) sehr schwer zu e) dunkelgrau
bohren, Bohrhindernis
f) 9) hycu i)
(%4
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

A 3/2

Seite:

1

Projekt: RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden

Datum: 02.03.2018

Bohrung: BS 2 NHN 300,46m
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0,08
c) d) e) dunkelgrau bis
schwarzgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b) Tragschicht
0,40
c¢) feucht d) schwer zu bohren e) dunkelgraubraun
f) Auffullung 9) h)[GU] |D)
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Ziegel
b)
1,10
c) feucht, steif bis d) méaRig schwer zu e) dunkelbraun
halbfest bohren
f) Auffullung 9) h)[uL] |
a) Schluff, sandig, schwach tonig
b)
3,20
c) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) LoRlehm g) h) UL i)
a) Sand, stark schluffig, stark kiesig
b)
3,50
c) feucht, steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) g) h) su* i)




e

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
A 3/2

Seite: 2

Projekt: RRB Pumpwerk Borsberg, 01328 Dresden

Datum: 02.03.2018

Bohrung: BS 2 NHN 300,46m
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | | | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, Schluff, schwach tonig
b)
4,80
c) feucht, steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren bis schwer zu
f) 9) hyur i)
a) Kies, Sand, schluffig bis schwach schluffig, (schwach steinig)
b)
6,00
c) feucht, steif d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) g) h) GU*-GU)
(Vz)
a) Sand, schwach feinkiesig bis feinkiesig, schwach schluffig
b)
6,50

¢) schwach feucht

d) sehr schwer zu e) dunkelbraun

bohren, Bohrhindernis

f) 9) hysu |
(%4

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
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Projekt: RRB Borsberg, 01328 Dresden
Titel: schematischer Baugrundschnitt > analytec Dr. Steinhau
- - Ingenieurgesellschaft fur
Projekt-Nr.: D-007/2018 erstellt: Gleditzsch | Datum: 16.04.2018 ‘ Baugrtlmd, Geophysikgjnd
Umweltengineering mbH
Anlage: A 3/3 gez.: Gleditzsch | Ausfertigung: \ Tel.: 0351/ 88 02 004
{ Fax: 0351 / 88 89 660
MalRstab: 1:100 gepr.: Kihnel ax
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analytec Dr. Steinhau
Ingenieurgesellschaft fir

Baugrund, Geophysik und
Umweltengineering mbH

Projekt :

Nivellement der Aufschlusspunkte

RRB im Bereich Pumpwerk Borsberg,

01328 Dresden

Proj.-Nr.:
Anlage:
Datum:

D-007/2018
A 3/4
02.03.2018

Messpkt-Nr.:

Bezeichnung

Rickblick

Vorblick

Ah

h [m]

h [m NHN]

SDbeiBS 1

3084

298,02

BS1

3545

3545

-0,46

297,56

w

BS 2

640

640

2,44

300,46

Wiese

SD Kreuzung Brunnenweg auf

1602

1602

1,48

299,50

© |00 N (O 01 |»

Y:\Projekte\Dresden\2018\Dresden, RRB Borsberg\Anlagen\[A 3_4_Nivellement_RRB Borsberg.xIs]Nivellement




BODENPRUFERGEBNISSE Q&E
Ingenieurgesellschaft fiir Baugrund,
. . . Geophysik und Umweltengineering mbH
(Kornverteilung / Feinkorngehalt nach DIN 18 123, Wassergehalt n. DIN 18 121 T 2, Konsistenz n. DIN 18 122 T1, Gluhverlust n. DIN 18 128) x
Projekt: Errichtung eines RRB im Bereich Pumpwerk Borsberg Projekt-Nr.: D-007/2018
Probenahmedatum: 02.03.2018 Anlage: A 4/1
Proben- Entnahme-| Wasser- Fein- Sand- Kies- Glih- Kalk- W W Plastiz.-| Kons.- Boden- Kurz- Bemerkungen
bezeichnung tiefe gehalt korn korn korn verlust | gehalt * P t zahl Ip zahl I gruppe zeichen
[m] [%] [%] [%] [%0] [%0] [%] [%] | [%] [%] n. DIN 18 196 n. DIN 4022
BS 1, MP 2 1,2-25 14,6 43,0 45,3 11,7 S,ut g, t
BS 2; MP 5 3,5-4,8 15,5 49,4 49,2 1,4 S, Ut
BS 2; MP 6 4,8-6,0 9,5 15,5 41,8 42,7 GU* - GU G, S, u-u’
n HCI-Test

Y:\Projekte\Dresden\2018\Dresden, RRB Borsberg\Anlagen\Labor\[A4-1_Bpruf_Borsberg,RRB.xIsx]Bodenpriifergebnisse




analytec Dr. Steinhau
Ingenieurgesellschaft fir Baugrund,
Geophysik und Umweltengineering mbH

Kornverteilung n. DIN 18 123

Projekt: RRB im Bereich Pumpwerk Borsberg

o Projekt-Nr.: D-007/2018 Anlage: A 4/2
Tonkorn . Schluffkorn . Sandkorn . Kieskorn Steine
fein mittel grob fein mittel grob fein mittel grob
100 e S .
-~ T / e d
90 Fag .
7 &
s/ e
, .
80 Vi I
/ s
/ N
70 4 - ’
/s -7
/ - :
60 7 :
_ / R
- / e
- Ve
3 50
£ e
2 /./
I .
g ) / d
o 7
= .
s 30 » // .z
Z / / e
[} -
A ra
20 L~ _ —
/ - - T
- T .
10 _ — . |-
----- -— — —
0 . S 1 = . .
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Korndurchmesser in mm

Bohrung / Schurf Nr. : BS 1; MP 2 BS2;,MP5  @————————— BS 2; MP 6 -
Entnahmebereich (m) : 1,2-25 3,5-4.8 4,8-6,0
Bodenart n. DIN 18 196 : GU* - GU
Kurzzeichen n. DIN 4022 : S,ut g, t S, U, t G, S, u-u
Ungleichférmigkeitsgrad U : 203,6 30,8 100,6
Durchlassigkeitsbeiwert n. BEYER (m/s) : 1,0E-08 (geschatzt) 1,1E-07 (geschétzt) 4,8E-06 (geschatzt)
Abstufung C : 1,4 1,2 2,2
Feinkorngehalt (%) : 42,9 49,4 15,5

Y:\Projekte\Dresden\2018\Dresden, RRB Borsberg\Anlagen\Labor\[A4-2_KV_Borsberg,RRB.xIsx]Diagramm




Beurteilung betonangreifenden Wassers

nach DIN EN 206-1

Bericht Uber die Prifung und Beurteilung von Wasser

1. Allgemeine Angaben

Bauvorhaben: Errichtung eines RRB im Bereich Pumpwerk Borsberg

Art des Wassers:  Grundwasser Projekt-Nr.: D-007/2018
Entnahmestelle: BS1 Anlage: A 4/3
Entnahmetiefe: 2,45 m Probe-Nr.: WP BS 1
Entnahmedatum:  02.03.2018

2. Wasseranalyse 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN
EN 206-1/ DIN 1045-2 ¥
Parameter Prufergebnis Expositionsklasse
XAl XA2 XA3
(schwach) (maRig) (stark)
Aussehen klar - - -
Farbe farblos - - -
Geruch  (unverandert) unaufféllig - - -
Geruch (angesauert) unverandert - - -
pH-Wert 6,8 6,5-5,5 <5,5-4,5 <4,5-4,0
Gesamtharte (mgl) 186 ) ) )
Einstufung * hart
Hartehydrogencarbonat (mg/) 100 - - -
Nichtcarbonathéarte (mg/) 86 - - -
Calcium (mgll) 96 - - _
Magnesium (mg/l) 90 300-1000 >1000-3000 | >3000 bis Satt.
Ammonium (mg/) 2,5 15-30 >30-60 >60-100
Sulfat (mg/l) 85 200-600 >600-3000 >3000-6000
Chlorid (mg/l) 220 - - -
CO, (kalklosend) (mg/l) 67,2 15-40 >40-100 >100 bis Sattig.

1) Der scharfste Wert fir jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse. Wenn zwei oder mehrere
angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren, muss das Wasser der nachsthdéheren Klasse zugeordnet
werden, sofern nicht in einer speziellen Studie fiir diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.
Auf eine spezielle Studie kann verzichtet werden, wenn keiner der Werte im oberen Viertel (bei pH im im unteren

Viertel) liegt.

*  Hartestufen n. Klut-Olszewski

Expositionsklasse: XA 2 (maRig angreifend)

Dresden, den 05.03.2018 Hofmann

Bearbeiter

Labor analytec

Untersuchungsstelle

Y:\Projekte\Dresden\2018\Dresden, RRB Borsberg\Anlagen\Labor\[A4-3_BetStahl_Borsberg,RRB_BS1.xIsx]Betonaggressivitat




Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern
nach DIN 50929 gegenuber Stahl

Bericht Uber die Prifung und Beurteilung von Wasser

1. Allgemeine Angaben

Bauvorhaben: Errichtung eines RRB im Bereich Pumpwerk Borsberg
Art des Wassers: Grundwasser Projekt-Nr.: D-007/2018
Entnahmestelle: BS1 Anlage: A 4/3
Entnahmetiefe: 2,45 m Probe-Nr.: WP BS 1
Entnahmedatum: 02.03.2018
2. Angaben zur Beurteilung von Wassern
Nr.|[Merkmal und Dimension Versuchs- Bewertungsziffer fir Ergebnis
ergebnis unlegiertes verzinkten unlegiertes | verzinkten Stahl
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen
1. |Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anerob.Moor, Meereskiste -5 -5
2. |Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3. |c(Chlorid)+2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 -2 0
>5-25 8,0 -4 -1 -4 -1
>25-100 -6 -2
>100-300 -7 -3
>300 -8 -4
4, |Saurekapazitat b. pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
>1-2 2 1
>2-4 3,6 3 1 3 1
>4-6 4 0
>6 5 -1
5. |c (Ca®) N5 M5 N5 M5
<0.5 -1 0
>0.5-2 0 2
>2-8 2,4 1 3 1 3
>8 2 4
6. |pH-Wert N6 M6 N6 M6
<5.5 -3 -6
>5.5-6.5 -2 -4
>6.5-7 6,8 -1 -1 -1 -1
>7.-7.5 0 1
>7.5 1 1

Dresden, den 05.03.2018

Die Auswertung (s. Seite 2) erfolgt
nach den Formeln (7) und (8) der DIN 50929 sowie Tabelle 7 (un-/niedriglegiertes Eisen)
bzw. Formel (10) und (11) sowie Tabelle 5 (feuerverzinkte Stahle).

Bearbeiter

Hofmann

Labor analytec

Untersuchungsstelle
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D-007/2018 Errichtung eines RRB im Bereich Pumpwerk Borsberg A 4/3
Probe : WP BS 1 vom: 02.03.2018

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinktenStahlen in
Wassern nach DIN 50929, Tab. 5

WD = M1 + M3 + M4 + M5 + M6 WL = WD + M2

Aus den Analysenergebnissen ermittelte WD - bzw. WL-Werte:
(WD=freie Korrosion im Unterwasserbereich, WWL=Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Probe WD WL

WP BS 1 0 -6

Tab. 5 Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen

WD - bzw. WL - Werte Gute der Deckschichten
>=0 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Glite der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als sehr gut,
im Bereich der Wasser/Luft-Grenze als befriedigend einzuschatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen in Wasser nach DIN 50929, Tab. 7

W0 = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 W1=W0-N1+N2*N3

Aus den Analysenergebnissen ermittelte Wo - bzw. W1 - Werte
(W0=freie Korrosion im Unterwasserbereich, WW 1=Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Probe WO W1

WP BS 1 -2,3 -6,3

Tab. 7 Abschétzung d. Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten
und niedriglegierten Stahlen in Wassern

WO - bzw. W1 - Werte Mulden — und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Im Unterwasserbereich ist die Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion gering,
fur Flachenkorrosion sehr gering,

im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahrscheinlichkeit fiir Mulden- u.
Lochkorrosion mittel, fur Flachenkorrosion gering.

Y:\Projekte\Dresden\2018\Dresden, RRB Borsberg\Anlagen\Labor\[A4-3_BetStahl_Borsberg,RRB_BS1.xlIsx]Stahlaggre Seite 2 von 2



Anlage 5

Kopie des Prifberichtes schadstoffanalytischer
Untersuchungen (SGS Institut Fresenius GmbH)




SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Kdnigsbriicker Landstr. 161 D-01109 Dresden PrufberlCht 3740756

analytec Dr. Steinhau
Ingenieurgesellschaft fiir Baugrund,

Geophysik u. Umweltengineering mbH

Kdnigsbriicker LandstraRe 161
01109 Dresden

Dresden, den 12.03.2018

Auftrags Nr. 4482285

Kunden Nr. 2317900 (( DAKKS

Deutschg
Frau Anetta Todt AR
Telefon +49 351/8841-230 PEEPEEr S
Fax +49 351/8841-231 D-PL-14115-07-00

PL-14115-08-00

anetta.todt@sgs.com L14115-10-00

D-

D-Pi
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Kdnigsbriucker Landstr. 161
D-01109 Dresden

Ilhr Auftrag/Projekt: RRB Borsberg, 01328 Dresden

lhr Bestellzeichen: .
lhr Bestelldatum: 05.03.2018

Prifzeitraum von 06.03.2018 bis 09.03.2018
erste laufende Probenummer 180176742

Probeneingang am 05.03.2018

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt tibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fir Ruckfragen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriRen

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i. V. Anetta Todt
Customer Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i. V. Ramona ERRbach
Laborleiterin

Seite 1 von 4

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri isse beziehen sich auf die ande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
i unserer Prii und B sowie deren i g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

schriftlichen Genehmigung.
a i tefan i i Dirk Hell Sitz der Taunusstein, HRB 21543 Amtsgericht Wiesbaden




RRB Borsberg, 01328 Dresden

Priufbericht Nr. 3740756
Auftrag Nr. 4482285

Seite 2 von 4
12.03.2018

Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Aussehen/Art

Farbe

Geruch

Trockensubstanz Masse-%
TOC Masse-% TR

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschluf

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Zink mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
KW-Index C10-C22 mg/kg TR

EOX mg/kg TR

Matrix: Feststoff

180176742
MP Asphalt
BS 2
0-0,08m
05.03.2018

Bestimmungs Methode

180176743
MP Tragschicht
BS 2
0,08-0,4m
05.03.2018
-grenze
Erdreich
braun
fremdartig
91,2 0,1
0,3 0,1
11 2
14 2
<0,2 0,2
60 1
25 1
37 1
<0,1 0,1
69 1
130 10
27 10
<05 0,5

DIN EN 14346
DIN EN 13137

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab

HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE



RRB Borsberg, 01328 Dresden

Priufbericht Nr. 3740756
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Auftrag Nr. 4482285 12.03.2018

Probennummer 180176742 180176743
Bezeichnung MP Asphalt MP Tragschicht

BS 2 BS 2

0-0,08m 0,08-0,4m
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg < 0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg <0,1 - 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg <0,05 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg 0,10 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg 0,07 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg 0,08 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg 0,07 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg 0,07 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg < 0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,06 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg 0,59 - DIN ISO 18287 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR - 0,12 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - 0,12 DIN ISO 18287 HE
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Auftrag Nr. 4482285 12.03.2018

Probennummer 180176742 180176743
Bezeichnung MP Asphalt MP Tragschicht

BS 2 BS 2

0-0,08m 0,08-0,4m
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
Farbung, sensorisch - farblos HE
Tribung, sensorisch - klar HE
Geruch, sensorisch - unauffallig HE
pH-Wert - 9,1 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) pS/cm - 82 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mgl/l - 2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mgl/l - 6 5 DIN ISO 15923-1 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 - 0,01 DIN 38409-16-2 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l - < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l - < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l - <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemafl den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs group.de/agb zugénglich sind. Es
wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzun , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital tibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcrl]wtgn Jed(ej nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des au3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich
geahndet werden.
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